Program studidéw podyplomowych:
Bezpieczernstwo techniczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem 2023/2024

Liczba
godzin

Nazwa bloku Tematyka

e Zagrozenie wybuchem w przemysle
e Historia bezpieczenstwa przeciwwybuchowego
e Zjawisko wybuchu mieszaniny gazowej
o Dyrektywa ATEX i ATEX user (zakres)
e Charakterystyka zagrozenia wybuchem gazdéw i par cieczy palnych
Zrédta zaptonu mieszaniny wybuchowej
Organizacja badan powypadkowych
e Studium przyczyn wybuchu gazu — rozlewnia gazu
e Zjawisko wybuchu pytu
e Charakterystyka zagrozenia wybuchem pytu
e Oznaczanie parametréw zapalnosci i wybuchowosci (dla gazéw, pytdw, par cieczy palnych itp.)
2. Wybuchowo$é pytéw e Studium przyczyn wybuchu pytu — instalacja naweglania 8
e Mieszaniny hybrydowe i pyty marginalnie wybuchowe
e Wiasciwosci zapalne i wybuchowe nanoczastek

1. Zagrozenie wybuchem gazéw i par cieczy palnych

e Wprowadzanie wyrobow na rynek UE
e Obowigzki producenta i wymagania dyrektyw
e Dyrektywy ,nowego podejscia”
e ,Globalne podejscie”
e |nterpretacje - przewodniki do dyrektyw
e Wymagania dyrektywy 2014/34/UE — ATEX
o Zakres dyrektywy ATEX
o Zasadnicze wymagania bezpieczenstwa (ESHR)
o Procedury oceny zgodnosci
o Normy zharmonizowane - aktualny stan i przewidywane zmiany
o Dokumenty wydawane przez jednostki notyfikowane i producentow
e Deklaracja zgodnosci UE
e Korzysci z normalizacji
e Powigzania dyrektywy ATEX z innymi dyrektywami
e Dyrektywa maszynowa i zagrozenie wybuchem
e Zagrozenie wybuchem nie objete dyrektywg ATEX

3. Wyroby przeciwwybuchowe — wymagania prawne
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L.p. Nazwa bloku

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe — techniki
zabezpieczen

5. Zagrozenie wybuchem w miejscu pracy

Nieelektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe
6. Metodyka oceny zagrozenia zaptonem od urzadzen
nieelektrycznych

Urzadzenia iskrobezpieczne, promieniowanie optyczne,
eksplozymetria

Tematyka

Ogdlne koncepcje zabezpieczenia przeciwwybuchowego

Rodzaje budowy przeciwwybuchowej

Urzadzenia kategorii M1, 1, M2, 2, 3

Urzadzenia do atmosfer gazowych (G) — Ex d, e, p, g, m, nA, nC, nR
Urzadzenia do atmosfer pytowych (D) — Ex t, pD, mD

Urzadzenia ,proste”

Zestawy

Kable grzejne

Urzadzenia zabezpieczajgce

Stosowanie wpustow kablowych w urzgdzeniach Ex

Bezposrednie stosowanie wymagan dyrektywy (EHSR)

Wymagania dyrektywy 1999/92/WE (ATEX user)

Obowigzki pracodawcy

Srodki ochronne (techniczne, organizacyjne, technologiczne...)
Kompetencje personelu

Poradnik ,Niewigzace wskazéwki...”

Nieelektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe — Ex h

Ocena zagrozenia zaptonem

Nadzorowanie zrédet zaptonu

Typowe urzgdzenia do atmosfer pytowych (podajnik slimakowy, podnosniki kubetkowe, przenosnik tasmowy,
urzadzenia ,smarowane” pytem)

Historia iskrobezpieczenstwa

Teoria iskrobezpieczenstwa

Konstrukcja urzadzen iskrobezpiecznych Ex i, iD

Systemy iskrobezpieczne i urzgdzenia proste

Promieniowanie optyczne i urzgdzenia Ex opt

Gazometria — pojecia podstawowe

Metody pomiaréw medidow wybuchowych i gazow toksycznych,

Zasady doboru sprzetu gazometrycznego w zastosowaniach przemystowych
Budowa, zasada dziatania, parametry techniczne i zasady eksploatacji przenosnej aparatury
eksplozymetrycznej oraz przemystowych systeméw eksplozymetrycznych

Liczba
godzin
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L.p.

8.

10.

11.

Nazwa bloku

Systemy ochronne i napedy spalinowe

Stosowanie systemdw ochronnych w instalacjach
pytowych

Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem

Zagadnienia bezpieczenstwa procesowego w zaktadach z
zagrozeniem wybuchem

e Odcigzanie wybuchu (dywertery eksplozyjne, urzadzenia i systemy odcigzajgce wybuch, bezptomieniowe

Tematyka

Systemy ttumienia wybuchu

Systemy ochronne odcigzajgce wybuchy pytéw

Urzadzenia odcigzajace wybuch

Systemy zabezpieczajace przez odcigzenie wybuchu gazu
Systemy izolowania wybuchu

Bezptomieniowe urzgdzenia odcigzajgce wybuch

Dywertery eksplozyjne

Zawory klapowe izolujgce wybuch

Przerywacze ptomienia — Wymagania eksploatacyjne, metody badan i ograniczenia stosowania
Ocena bezpieczenstwa funkcjonalnego systemdéw ochronnych
Napedy spalinowe

Wentylatory przeciwwybuchowe

urzadzenia odcigzajgce wybuch)

e Ttumienie wybuchu (aktywne i pasywne systemy ttumienia, systemy z gasnicami HRD)

e Odsprzeganie (izolowanie) wybuchu

e Urzadzenia odporne na wybuch

e Typowe przyktady zastosowan

e Eksploatacja systemow ochronnych

e Zagrozenia od elektrycznosci statycznej w instalacjach pytowych

e Zagrozenie pytowe — zapobieganie uwalnianiu (utrzymanie czystosci, odkurzanie i odkurzacze)

Emisja substancji palnej (uwalnianie, wyrzut, parowanie, uwalnianie pytu)
Objetos¢ atmosfery wybuchowej

Zasady wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem gazdw i par cieczy palnych
Zasady wyznaczania stref zagrozenia wybuchem pytow

Metody obliczeniowe

Przypadek szczegdlny: instalacja paliw gazowych

Cwiczenia

Zarzadzanie ryzykiem procesowym

Metody estymacji

Przyktady praktyczne

Liczba
godzin
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L.p.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Nazwa bloku

Elektrycznos$¢ statyczna

Urzadzenia w strefach Ex
Ochrona odgromowa

Powazne awarie przemystowe — dyrektywa SEVESO

Ocena ryzyka wybuchu

Organizacja prac niebezpiecznych

Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem

Tematyka

Zagrozenia od elektrycznosci statycznej

Elektrycznosé statyczna w ciatach statych, gazach, cieczach i pytach
Fizyczne podstawy elektrycznosci statycznej

Jakosciowe i ilosciowe ujecie zagrozenia od elektrycznosci statycznej
Metody oceny zagrozenia od elektrycznosci statycznej

Metodyka oceny wyrobow

Metody eliminacji zagrozenia w procesach technologicznych
Eksploatacja urzagdzen przeciwwybuchowych

Naprawy i remonty urzgdzen przeciwwybuchowych

Remont urzadzenia a zgodnos¢ z wymaganiami dyrektywy ATEX
Urzadzenia uzywane i importowane

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa obiektéw w strefach Ex
Historia dyrektywy SEVESO

Przyktady analiz awarii przemystowych

Wymagania dyrektywy SEVESO (raport o bezpieczenstwie, plany operacyjno - ratownicze itp.)
Zagrozenie wybuchem nieobjete dyrektywg ATEX: nadtlenki organiczne, materiaty wybuchowe
Praktyki przyjete w sitach zbrojnych na przyktadzie stosowania hydrazyny
Parametry substancji Zrédta danych, karta charakterystyk

Bezpieczne odlegtosci i magazynowanie materiatdow niebezpiecznych
Organizacja prac niebezpiecznych

Ocena ryzyka wybuchu jako obowigzek pracodawcy

Zrédta zagrozen

Zrédta danych

Praktyka oceny ryzyka wybuchu

Cwiczenia

Wymagania ogdlne prawa pracy w zakresie:

instrukcji stanowiskowych
procedur wykonywania prac
kompetencji
komunikacji miedzy pracownikami
ogdlnej oceny ryzyka

Funkcja i zakres DZPW

Wymagania formalne

Korzystne uzupetnienia

Aktualizacja dokumentu

Cwiczenia

Liczba
godzin
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Nazwa bloku

Tematyka

Instalacje przeciwpozarowe w przestrzeniach Ex

18. = Bezpieczenstwo przeciwpozarowe e Przygotowanie systemu ochrony przeciwpozarowej w obiekcie 8
¢ Wymagania dotyczace obiektow w zakresie bezpieczenstwa pozarowego
e Rola lidera w ksztattowaniu postaw bezpieczeristwa
e ,Aktualny stan wiedzy”
19 Rola lidera e Przyktady zdarzen niebezpiecznych w kontekscie odpowiedzialnosci lidera bezpieczenstwa. 3
" Ocena ryzyka wybuchu — studium przypadku e Organizacja prac niebezpiecznych — wymagania prawne
e Studium przypadku — analiza bezpieczenstwa przeciwwybuchowego zgodnie z wymaganiami oceny ryzyka
wybuchu
e wizyta w laboratoriach KD ,BARBARA”
20. | Praktyka badan urzadzen przeciwwybuchowych e wizyta w laboratoriach JOZ 8
21.  Uroczyste zakoriczenie i rozdanie dyplomoéw 5
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