
 

 

 

 

 

 

 Ramowy program studiów podyplomowych  

MECHANIKA GÓROTWORU, OBUDOWA WYROBISK I GEOFIZYKA GÓRNICZA 

Nazwa przedmiotu 
Liczba godzin 
dydaktycznych 

Ogólna mechanika górotworu - egzamin 22 

Wybrane zagadnienia geologii ogólnej -  masyw skalny, górotwór, skały. 
Charakterystyka wybranych właściwości fizycznych skał i ich wpływ na zachowanie 
się górotworu, w którym jest prowadzona podziemna eksploatacja, oraz na dobór 
obudowy wyrobisk górniczych   

 metodyka badań laboratoryjnych,  

 ocena właściwości skał i górotworu,  

 klasyfikacje masywów skalnych/górotworu według wskaźników RMR, GSI, 
Q, RQD, RMi,  

kryteria zniszczenia ośrodka skalnego. 
Skłonność do tąpań skał i górotworu.  
Naprężenia pierwotne w górotworze i metody ich określania.  
Badania właściwości górotworu na podstawie metod otworowych. 
Ocena rekonsolidacji gruzowiska zawałowego. 

 

Wyrobiska udostępniające - egzamin 5 

Charakterystyka, dobór i obliczanie obudów szybów i wlotów szybowych.  
Obudowa szybowa – metody badań i oceny stanu technicznego. 

 

Wyrobiska przygotowawcze - egzamin 7 

Charakterystyka i dobór obudowy wyrobisk przygotowawczych. 
Przejawy ciśnienia eksploatacyjnego w wyrobiskach przygotowawczych. 
Stateczność wyrobisk przygotowawczych przed i za frontem ściany. 
Metody prognozowania deformacji chodników przyścianowych. 
Ocena filarów węglowych pod kątem utrzymania stateczności wyrobisk. 

 

Mechanika górotworu i tąpania - egzamin 12 

Zagrożenie tąpaniami: źródła oraz strategiczne i aktywne metody jego zwalczania. 
Wykorzystanie sieci neuronowych do predykcji sejsmiczności indukowanej 
eksploatacją górniczą. 
Nośność elementów obudowy podporowej i podporowo-kotwowej przy obciążeniu 
statycznym i dynamicznym. 
Metody modelowania górotworu i stosowane narzędzia informatyczne. 
Charakterystyka zagrożeń naturalnych w górnictwie podziemnym i wymagania 
prawne dotyczące prowadzenia robót górniczych w warunkach zagrożenia 
tąpaniami. 

 

Kotwienie górotworu - egzamin 9 

Podstawowe wiadomości z zakresu kotwienia wyrobisk górniczych  
i przykotwiania obudowy podporowej wyrobisk. 
Aktualne przepisy dotyczące samodzielnej obudowy kotwowej.  Rodzaje obudowy 
kotwowej i jej przeznaczenie. 

 



Podstawy projektowania obudowy kotwowej. 
Materiały i elementy stosowane przy kotwieniu. 
Maszyny i urządzenia wraz z osprzętem stosowane przy kotwieniu. 
Nieniszcząca metoda badań jakości kotwienia. 

Obudowa wyrobisk korytarzowych - egzamin 13 

Dobór obudowy w oparciu o obowiązujące zasady, instrukcje. 
Modelowanie obudowy odrzwiowej i określenie parametrów podpornościowych 
odrzwi, materiały stosowane na odrzwia. 
Zagadnienie pełnego wykorzystania parametrów odrzwi. 
Dodatkowe obciążenia obudowy odrzwiowej. Transport kolejkami podwieszonymi  
a nośność obudowy. 
Alternatywne materiały na elementy obudowy.  
Ocena stanu technicznego stalowej obudowy odrzwiowej. 
Szkieletowa obudowa połączeń wyrobisk korytarzowych. 

 

Obudowa wyrobisk ścianowych - egzamin 12 

Współpraca obudowy zmechanizowanej z górotworem. 
Upodatnienie sekcji obudowy zmechanizowanej w warunkach zagrożenia 
wstrząsami górotworu.  
Kinematyka i podporność sekcji obudów zmechanizowanych w oparciu o pomiary 
stanowiskowe oraz in situ. 

 

Organizacja pracy Stacji Geofizyki Górniczej - egzamin 6 

Przepisy w zakresie zagrożenia sejsmicznego i zagrożenia tąpaniami. 
Organizacja badań geofizycznych w kopalniach. 
Organizacja Stacji Geofizyki Górniczej. 
Dopuszczenia urządzeń do ruchu. 
Prowadzona dokumentacja. 

 

Sejsmologia górnicza - egzamin 42 

Podstawy sejsmologii górniczej.  
Geofizyczne modele zachowania górotworu kopalnianego poddanego obciążeniu. 
Sejsmiczność indukowana eksploatacją podziemną. 
Aparatury sejsmologiczne: 

 mierniki drgań, 

 instalacja sond sejsmicznych, 

 charakterystyki kanałów sejsmicznych, 

 rejestratory, 

 oprogramowanie. 
Parametry źródła sejsmicznego: 

 Model Brune'a i model Madariagi, 

 Magnituda z momentu sejsmicznego. 
Optymalizacja sieci sejsmologicznych. 
Wstępne przetwarzanie sygnałów sejsmicznych. 
Lokalizacja ognisk wstrząsów górniczych. 
Ocena energii sejsmicznej wstrząsów górotworu. 
Wyznaczanie mechanizmów ognisk wstrząsów. 
Wpływ parametrów geologiczno-górniczych na rozkład aktywności sejsmicznej. 
Prowadzenie katalogu wstrząsów sejsmicznych i bazy zarejestrowanych wstrząsów 
górotworu.  
Kryteria oceny stanu zagrożenia sejsmicznego: 

 wyzwolona energia sejsmiczna na postęp/objętość wybranego górotoworu, 

 aktywność sejsmiczna w oknach czasowych, 

 metoda PPV monitorowania maksymalnych amplitud prędkości drgań 
cząstek górotworu w wyrobiskach eksploatacyjnych, 

 metoda obliczania wskaźnika energii sejsmicznej EI w oknie czasowym lub 

 



postępu eksploatacji, 

 metoda obliczania współczynnika "b" relacji Gutenberga-Richtera w oknach 
czasowych lub postępu eksploatacji. 

Metoda tomografii pasywnej. 
Ocena skuteczności środków profilaktycznych w oparciu o metodę sejsmologiczną. 
Dokumentowanie wyników i zasady ustalania sejsmologicznej oceny stanu 
zagrożenia tąpaniami według instrukcji nr. 20 oraz 22. 
Wizyta na stacji geofizyki górniczej: 

 interpretacja wstrząsów i raportowanie,  

 program Hestia. 
Oddziaływanie górniczych wstrząsów sejsmicznych na powierzchnię: 

 Podstawy teoretyczne sejsmometrii górniczej,  

 Intensywność drgań powierzchni, 

 Przewidywanie silnych wstrząsów górniczych, 

 Monitorowanie wstrząsów i prognoza drgań na powierzchni.  
Górnicza Skala Intensywności Sejsmicznej GSIS-2017. 
Oddziaływanie strzelań MW na powierzchnię. 
Sejsmoakustyka górnicza: 

 Podstawy sejsmoakustyki górniczej, 

 Kryteria oceny zagrożenia tąpnięciem na podstawie monitoringu 
sejsmoakustycznego. 

Metoda wzbudzonej aktywności sejsmicznej. 

Metody sejsmiczne - egzamin 8 

Podstawy teoretyczne metody sejsmicznej. 
Sejsmika inżynierska. 
Sejsmika górnicza: 

 Wprowadzenie do sejsmiki górniczej. 
Techniki pomiarowe.  
Kryteria oceny stanu zagrożenia sejsmicznego. 
Kryteria oceny skuteczności profilaktyki tąpaniowej. 
Wykrywanie zaburzeń geologicznych w pokładach węgla. 

 

Grawimetria – egzamin 4 

Podstawy teoretyczne grawimetrii. 
Mikrograwimetria górnicza. 
Grawimetria inżynierska. 

 

Radiometria 4 

Zagrożenia radiacyjne w górnictwie. 
Metody i techniki pomiarowe. 

 

Metody elektryczne i elektromagnetyczne - egzamin 4 

Geoelektryka inżynierska. 
Elektromagnetyka inżynierska. 
Metoda georadarowa. 

 

Geofizyka otworowa - egzamin 8 

Aparatura pomiarowa. 
Metody naturalnych pól fizycznych. 
Metody wzbudzonych pól fizycznych. 
Interpretacja ilościowa parametrów skał. 

 

Magnetometria - egzamin 4 

Podstawy teoretyczne magnetometrii. 
Zastosowanie pomiarów magnetometrycznych. 
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